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Amne

1 DOKUMENTINFORMATION

11 Allmant
Banteknisk handbok utgér en del av sakerhetsstyrningssystemet vid Munkedals Jernvéag.

1.2 Utgivning och andring
Innehallet i detta dokument beslutas av Cba.
Cba ansvarar for att ny utgava av detta dokument ges ut efter andringar.

1.2.1 Versionshistorik
2024-06-26: Nytt dokument
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2 FORUTSATTNINGAR

All befintlig infrastruktur far kvarligga, vid renovering skall denna handbok tas i beaktning.
Trafiken bedrivs huvudsakligen inom perioden 1 maj — 31 december

STH skall vara 20 km/h.

Vid sparrenovering skall standarden uppfylla varden for STH 20 km/h

Storsta tillatna axellast (STAX) ar 7 ton

Banans omrade ar inom 3,5 meter fran sparmitt. VVid hoga banvallar och skarningar ingar hela
banvallen och skarningen.

3 BANUNDERBYGGNAD
3.1 Termer

Definition

Banunderbyggnad Banunderbyggnaden definierar den del av jarnvégsanlaggning
som &r beldgen mellan dverkant underballastyta och
undergrund. Banunderbyggnaden bérjar 200 mm under slipers
underkant, SUK.

Overkant underballastyta Avgransningen mellan underballast och ballast. Fran dverkant
underballastyta och ned till terrassytan réknas som
underballast.

Forstarkningslager Ett forstarkningslager under ballasten, bestar av dranerande

material, exempelvis bergkross.
Terrassyta Grundytan under forstarkningslagret.
Bankfylining UtfylIning under terrassytan. Bankfyllning kan besta av jord-

och krossmaterial eller av sprangsten.
Undergrund Del av mark till vilken last éverfors fran en grundkonstruktion

for en bro, en bankropp eller dylikt.

I I
I |
/ £ Banunderbyggnad

2 /

/ // \
Forstirkningslager \

Overkant underballastyta

Bankfyllning

3.2 Forutsattningar for befintlig banunderbyggnad
Munkedal Jernvag anlades under tidigt 1890-tal. Darefter breddades hela banan till normalsparvidd. Den
nuvarande museijarnvagen (spv 600 mm) foljer och har anlagts pa den banunderbyggnad som skapades
pa banan breddades.

3.3 Forutsattningar fér anlaggande av ny banunderbyggnad
Vid totalbyten eller stdrre arbeten som innebér borttagning av bandverbyggnaden skall det efterstravas
att anldgga en ordentlig banunderbyggnad for att skapa goda forutsattningar for en stabil
bandverbyggnad.

3.4 Grundmaétt for nyanlagd banunderbyggnad
Foljande matt skall ligga till grund fér anlaggandet av ny banunderbyggnad:

e Underballasten bér ha en hojd av minst 300 mm.

MJ 201, utgava 1 sida 5
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35 Dréanering, trummor och diken
Dréanering och trummor anlaggs for att leda vatten igenom, eller bort fran, bankroppen. Vatten i
bankroppen kan innebéra forsamring av barighet samt ge ett instabilt sparlage relaterat till sattningar och
tjale. Vid Munkedals Jernvag férekommer i huvudsak dranering i form av dike. Drénering, i form av
dréneringsror, kan dock forekomma i nérheten av bankroppen. En trummas primdra uppgift ar att leda ett
vattenflode igenom bankroppen, exempelvis diken, béackar eller liknande. Vid byte av trumma skall en
storlek om minst 200 mm anléggas. Storlek for trumma skall vid varje enskilt fall anpassas till det
vattenflode som behover passera igenom. De diken som finns vid Munkedals Jernvags sparanlaggning ar
bandiken. Dessa ar till for att fora bort vatten fran bankropp och det ytvatten som uppstar vid nederbord.

4 BANOVERBYGGNAD

4.1 Termer

Term Definition

Bandverbyggnad Bandverbyggnaden definierar den del av jarnvagsanlaggningen
som ar beldgen mellan 6verkant underballastyta och réls
overkant, ROK. Banéverbyggnaden bérjar 200 mm under
slipers underkant, SUK.

Overkant underballastyta Avgransningen mellan underballast och ballast. Fran dverkant
underballastyta till slipers 6verkant, SOK, skall ballast finnas.

Ballast Det 6versta lagret av bankroppen dér sliprarna laggs kallas for

ballast. Ballastens uppgift ar att Iasa fast sliprarna i sid-och
hojdled och fordela de vertikala krafterna. Detta lager kan besta
av makadam eller grus.

Slipers Sliperns primara uppgift ar att 6verfora lasten fran ralerna till
ballasten. UtOver detta skall slipers tillsammans med beféstning
halla ett bestamt matt mellan ralerna, sa kallad sparvidd.

Beféstning Befastningen skall tillsammans med slipern halla ratt sparvidd.
Befastningar forkommer i form av spik eller skruv.

Ral Ralernas uppgift &r att ta emot den primara kraften och féra
denna ned i ballasten och vidare till underballasten.

Skarvjarn Forbinder tva efterfoljande raler med varandra.

Sparvaxel | En sparvaxel har i uppgift att omdirigera fordon.

Befistning
Riil

Sliper

I I

Bﬂ“ﬂh[>< = | \ Banoverbyggnad
o /

S

Ovwerkant underballastyta
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4.2 Spéar
Ett annat ord for banéverbyggnad ar Spar. | bandverbyggnaden ingar raler, befastningar, slipers och
ballast. Skarvar och sparvaxlar ingar ocksa i banéverbyggnaden, dessa hanteras dock under egna
rubriker.

Sparets uppgift ar att éverfora de krafter som fordonen alstrar till intilliggande mark utan att sjalvt
deformeras. For att bara fordonen kravs samverkan mellan fordonens hjul, axel, ramverkskonstruktion
och sparets konstruktion och utformning. For att sparet inte skall deformeras eller fordonen spara ur
kravs anpassning av fordonens hastighet och axeltryck. Har stalls krav pa vissa grundlaggande
konstruktionsmatt, samt tekniska krav pa ingdende konstruktionsdetaljer.

4.3 Sparvidd
4.3.1 Definition och grundvarde
Sparvidden ar det minsta avstandet mellan ralshuvudena 0-10 mm fran ROK. Grundvardet for
sparvidden ar 600 mm.

4.3.2 Gréansvarden
| nyspikat spar tillats en tolerans pa -3/ +10 mm. | befintligt spar far sparvidden ej 6verskrida 620 mm
eller understiga 597 mm.

4.3.3 Sparviddtillagg
Da radien i en kurva understiger 150 meter skall sparviddstillagg anordnas. Sparviddstillagget anordnas
enligt foljande varden:

Kurvradie (m) Sparviddstillagg (mm) Utjamningslangd (m)
80-150 5 5
<=80 10 10
4.4 Storsta tilldtna axellast (stax)

Pa Munkedals Jernvag ar STAX beréaknat till 7,0 ton. Storsta tillatna axellast, givet 6verbyggnadens
konstruktion, bestams av slipersavstand, storsta tillatna hastighet samt aktuell ralsvikt och beraknas
enligt nedanstaende formel.

Vid Munkedals Jernvag tillampas slipersavstand 800 mm dock max 1000 mm.

4.5 Storsta tilldtna hastighet (sth)
Den storsta tillatna hastigheten styrs generellt av flertalet faktorer. Sth i kurvor styrs framst av
overgangskurvans langd, ralsforhojningsrampen, ralsforhojningen, ramptalet samt cirkularkurvans radie.
Handledning for detta finns under rubriken ”Spargeometri”.

4.5.1 Nedséttning av sth
Beslut om tillfallig eller permanent nedséttning av sth gors av CBa eller av denne delegerad person(er).

4.6 Slipers
Vid Munkedals Jernvag skall slipers vara av kreosotimpregnerad furu eller bok. Minsta matt pa dessa
bor inte understiga:

Langd: 1300 mm Hojd: 130 mm Bredd: 160 mm | véxlar varierar langden pa sliprarna. Beroende pa
vilken typ av véxel det géller kan olika matt férekomma. Vaxelstallsslipers skall ha en langd om minst
2700 mm.

MJ 201, utgava 1 sida 7
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4.7 Raler

4.7.1. Ralers anvandning
| sparanlaggningen pa Munkedals Jernvéag forekommer tva olika ralmodeller namligen 27 kg/m och 30

kg/m. Vid byte skall malet vara att bada ralstrangarna skall vara av samma ralmodell.

4.7.2. Ralers langd
| spar skall raler ej understiga 4 meters langd. 1 anslutning till vaxel i tagspar far en ralslangd om minst

1,5 meter finnas. Vid behov av sa kort ralslangd skall denna vara fast i minst 3 slipers. Langsta tillatna
rélslangd ar 20 meter.

4.8 Skarvar
Normalt skall svavande skarvar tillampas vid Munkedals Jernvég, det vill séga att sjalva skarven &r ej
understodd men tva titare placerade sliprar (’skarvsliprar”) ldggs under skarvjarnens spikhal. Slipers
skall laggas vinkelrat mot ral, aven vid skarvar dar réalernas skarvar ar forskjutna i forhallande till
varandra (undantag: | véxlar dar utlaggningsritning galler).

4.8.1 Skarvoppningar
Skarvoppning far uppga till hogst 20 mm. Vid nybyggnad eller reglering efterstravas matten i
nedanstaende tabell. | vagovergangar bor skarvar undvikas.

Oppning i mm vid ralsliangd

Rélstemperatur’C 7-9 m langd 9-10 m langd 10-15 m langd 15-20 m langd
-15—--57 9 10 11
-4—+55 7 8 9
+6-+154 5 6 7
+16-+303 4 4 5

+ 31 och darover | 2 | 3 \ 3 ] 4

4.8.2 Skarvjarn

Skarvjarn anvands for att skarva raler, foljande principer géller for anvandning av skarvjarn:
Vinkelskarvjarn skall anvandas i sa stor utstrackning som mojligt. Skarvjarn med sprickor far inte
anvandas utan skall bytas skyndsamt. Skarvjarnen skall ej glappa eller bottna mot rallivet, utan klamma
val mot rélhuvud och fot. Slitna glappa skarvjarn skall bytas.

4.8.3 Skarvbult

Skarvbultens uppgift ar att halla samman skarvjarnen och halla samman réaler. Féljande principer galler
for skarvbultar: Vid utbyte av skarvbult skall fjaderbrickan bytas ut. Vid montering av skarvbult bor
gangorna smdrjas.

MJ 201, utgava 1 sida 8
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4.9 Rélsbefastningar
Vid Munkedals Jernvag forekommer tva typer av befastningar. Dessa ar rélsspik och ralsskruv. I storsta
mojliga utstrackning skall ralsspik anvandas. Vid totalbyten eller stérre sparrenoveringar kan ralsskruv
forekomma. | vagkorsningar skall helst ralsskruv med bricka mot rélen anvandas. Féljande dimensioner
for rélsspik och ralsskruv bor anvéandas:

R 0 [ =\

=

[ 76 mn ™| (471G mn ™
/3 mun ™| (73 i ™|

120 rin

139 mn

/50

Forutom ovanstaende anvands dven franska traskruv i vaxlar.

Spik och skruv skall placeras forskjutna i sida utmed réalen och spegelvant forskjutna pa ena ralen
gentemot den andra for att forhindra att slipern vrider sig. Befastning kan vid underhall
ateranvandas. Om ateranvandning av befastning skall ske bor det sékerstéallas att denna ar i bra
skick. Befastningen skall darfor vara rak, ha rimlig dimension gentemot minimimatten samt att
huvudet skall vara intakt. Vid ateranvandning av ralsskruv skall &ven gangan kontrolleras.

4.10 Ballast
Ballastens uppgift ar att lasa fast sliprarna i sid-och hojdled och fordela de vertikala krafterna. Detta
lager bestar normalt av makadam eller grus. Féljande typer av ballast skall forekomma: Naturgrus eller
makadam. Normalt skall naturgrus 0-50 férekomma pa bangardar da dessa omraden &r av historiskt
intresse. Om Naturgrus 0-50 inte & mojligt bor R6d makadam 8-11 anlaggas. Pa linjen: Utanfor
stationsomraden anlaggs makadam i storsta utstrackning. Makadam i dimensionen 16-32 skall normalt
forekomma. Mellan réler och ballast bor ett utrymme om minst 1 cm férekomma. Ballasten skall darmed
inte heller vidrora befastningarna. Vidare bor sliprarna tillatas att sticka upp 4 cm ovan ballastens
overyta. Utéver normalprofil skall en skuldra pa minst 10 cm laggas till utanfor slipersandarna langs
yttre rélsstrdngen i kurva.

4.11 Sparvaxlar
Foreskrifter for sparvaxlar i Munkedals Jernvégs anlaggning finns i MJ 203.

5 SPARGEOMETRI
I normalfall skall rakspar efterstravas. Dar radie maste anordnas skall stor radie och enkla I6sningar
forekomma.

5.1 Horisontalkurva
Cirkuldrkurvan har konstant radie och krékning. | kurvférteckningar och liknande betecknas hégerkurva
(vid fard i stigande langdmatning) med positiv radie och vansterkurva anges med negativ radie.

MJ 201, utgava 1 sida 9
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5.1.1. Radie i spar
Normalt anordnas ej kurvor med mindre radie &n 200 meter i spar. | spar pa station skall minsta
radie vara 80 meter. Undantag far endast goras efter beslut fran Cha.

5.2 Overgéngskurvor
5.2.1 Definition
En Gvergangskurva ar ett sparavsnitt som skall formedla en mjuk 6vergang mellan rakspar och
cirkularkurva eller mellan cirkularkurvor med olika radier. Vid Munkedals Jernvdg anldggs ej
overgangskurvor. Mellan tva motriktade kurvor pa linjen skall det efterstravas att finnas rakspar pa
minst 20 m.

5.3 Ralsforhdjning
5.3.1 Definition
I en kurva skall normalt den yttre rélsstrangen ligga hdgre an den inre. Den teoretiska ralsférhéjningen
kompenserar ut all sidoacceleration och betecknas “ht”. Hojdskillnaden mellan de bada ralsstrangarna
kallas anordnad rélsférhdjning och betecknas med ha”. Skillnaden mellan ”ht” och ha” kallas
ralsforhojningsbrist (hb) respektive ralsforhojningsoverskott (hd). Ralsforhjning dar ytterrélen ligger
hogre an innerralen (normalfallet) ar positiv, om ralsforhjning anordnas sa att ytterralen ligger lagre an
innerralen betecknas det som negativ réalsférhojning. Rélsforhojning anordnas inte pa stationer.

5.3.2 Teoretisk ralsforhdjning
Den teoretiska ralsforhojningen som kompenserar bort all sidoacceleration, (ht) beréknas for en viss
hastighet med formeln nedan:

5.3.3. Anordnad ralsférhdjning
v?-Lc v2-5,03

ht =——— ht
R<g-~ 3,6 eller forenklat R

ht teoretisk rélsférhéjning (mm)

v hastigheten (km/h)

Lc Ldpcirkelavstand for hjulaxel, 640 mm vid sparvidd 600 mm
R kurvans radie (m)

g 981

3,6 &r en omvandling m/s -> km/h

Da den framraknade ralsférhojningen maximalt ar 10 mm med aktuella forutsattningar anordnas
ingen rélsforhdjning.

5.4 Vertikalkurvor
Befintligt spar foljer banvallens vertikalkurvor som ar anlagd for normalspar.

6 OVRIGA MATT OCH KONSTRUKTIONER
6.1 Spar
6.1.1 Sparavstand
Mellan tva spars mittlinje, SPM, skall ett minimimatt finnas, generellt 3500mm. Ut6ver detta ar
foljande matt minsta tillatna pd Munkedals Jernvég:
e Mellan rundgangspar 3000 mm
e | och strax utanfoér fordonshallar: 3000 mm
e Pd uppstallningsspar: 2700 mm

MJ 201, utgava 1 sida 10
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6.1.2 Hinderfrihetstavlor

En hinderfrihetstavla ar placerad mellan de sammanldpande sparen vid en vaxel eller sparkorsning.
Hinderfrihetstavlan anger hur nara véxeln eller sparkorsningen ett sparfordon far finnas utan att
inkrakta pa det fria rummet for det anslutande eller korsande sparet. Hinderfrihetspunkten (HIP)
réknas ut genom foljande formel:

2 2

i cons ionspr 22
HIP = [ fria rummet (3000 mm) J i (koustmknonsploﬁl (2200 mm) ]

6.3. Plattformar

6.3.1. Plattformar
P& Munkedals Jernvag utfors plattformar for resande i sten/betong eller tra. Vid rakspar galler
foljande matt, Cba kan besluta om undantag:

e Minsta avstand fran insida ralshuvud: 900 mm
e Hojd éver ROK: min. 300 mm, max. 400 mm

! min. 900 mm ——

LY

i
|
| —
a
|
|
-

‘ Fyllnadsmaterial

6.2 Plankorsningar
Dér jarnvag och vag korsar varandra i samma plan forekommer det plankorsningar.

Vid samtliga plankorsningar tillampas plankkorsning, se bilaga 1

6.2.1 Flansrannor
Minimimattet mellan ralen och narmaste plankan ar 50 mm.

MJ 201, utgava 1 sida 11
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BILAGA 1 — TYPRITNING FOR PLANKKORSNING
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BILAGA 2 — TYPRITNING FOR NORMALPROFIL

BANK JORDSKARNING
SPM
|
IS 1450 mm
#——800mm —#
F—650 mm —
|
l
3 I
1 1 A
330 mm
J | LY y/
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NR BETECKNING TJOCKLEK | MATERIAL
(MM)
1 RAL
2 SLIPERS
3 BALLAST 330 GRUS ELLER MAKADAM
1 UNDERBALLAST 300 ICKE TJALFARLIGT,
DRANERANDE MATERIAL
5 MATERIALAVSKILJANDE
LAGER
6 3ANKFYLLNING
STATUS
NORMALSEKTION TYPRITNING
GODKAND
SKALA DATUM
INGEN 2024 -01-31
NUMMER
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Banteknisk handbok

BILAGA 3 — NORMALSEKTION FOR FRIA RUMMET
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Banteknisk handbok

BILAGA 4 — SAMBAND MELLAN PILHOJD OCH RADIE

ph=r1- Nr? - (0,51)2

Samband mellan pilhdjd och radie,  — 10 (10 meters lina)

Radie (m) Pithoid (mm) Radie (m) Pithéjd (min) Radie (m) Pilhojd (mm) Radie (m) Pilhdjd (inm)
75 166.S 185 67,6 295 424 575 21,7
20 156.4 150 65,8 200 417 600 20,8
85 1472 185 64,1 305 410 625 20,0
=) 1390 200 52,5 310 403 650 19,2
Y5 1317 205 51,0 415 497 675 18,5
100 1251 210 59.5 320 291 700 17.9
105 119.1 215 58.2 325 285 750 16.7
110 1137 220 5€.8 330 379 800 15.6
115 108.8 225 55.6 240 368 850 14.7
120 1042 230 54.4 35D 35,7 900 13,9
125 1000 235 53,2 260 347 1000 2,5
130 962 240 52.1 370 338 1100 114
135 926 245 510 38N 29 1200 104
140 893 250 50,0 390 321 1300 9.6
145 86.2 255 48.0 400 313 1500 8.3
150 834 260 181 420 298 1750 Z1
155 80,7 265 17,2 110 284 2000 6.3
160 78.1 270 163 160 273 2500 50
165 758 275 455 480 260 3000 42
170 73.6 280 447 500 250 4000 31
175 714 285 43.9 525 238 5000 25
180 69.5 250 43.1 550 227 7500 1.7
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